
FRIEDRICH WlLHELM KUSTER, 

Es gibt wohl keinen Peutschen Chemiker, dem der Name F r i e d -  
r i c h  Wi Ihe lm K u s t e r  unbekannt wiire, und der nicht mit Anerken- 
nung dieses Mannes gedachte, wenn er beim rechnerischen Teil ana- 
lytischer oder messender Arbeiten sich der ausgezeichneten Kiister- 
when BLogarithmischen Rechentafelna bedient. Wer den eifrigen und 
erfolgreichen Vorkiimpfer physikalisch-chemischer Vertiefung von 
Lehre und Forschung nicht personlich gekannt, wer sein groBziigig 
angelegtes, von A. T hi el weitergefiihrtes SLehrbuch der allgemeinen, 
physikalischen und theoretiscben Chemiea nicht studiert, wer auch 
seine wissenschaftlichen Veriiffentlichungen nicht kennen gelernt hat, 
der vermag doch bei eingehender Wiirdigung jener Rechentafeln ein 
Abbild von Kiisters uberaus sorgsamer Arbeitsweise und von seiner 
glanzenden Lehrbegabung zu gewinnen: muIjte doch fur die Ausrech- 
nung des grof3en Zahlenmaterials und fur die durch die Atomgewichts- 
Revisionen standig erforderlichen Neuberechnungen in den seit 1904 
alljahriich erschienenen 'Tabellen ein ungeheurer FleiB und eine be- 
wundernswiirdige Sorgfalt aufgewendet werden und bei der Abfassung 
der auch bei schwierigen Materien notwendigerweise kurz zu haltenden 
Erlauterungen ein feines padagogiscbes Verstandnis walten. Sorgsnm- 
keit und Elarheit, das waren die hervorragendsten Eigenschaften, die 
Kuster als Forscher und als Lehrer auszeichneten. 

Kiister wurde am 11. April 1861 zu Falkenberg im Kreise Luchau 
als Sohn eines Rittergutsbesitzers geboren. Nach ribsolvierung des 
Dorotheenstiidtischen Realgymnasiums i n  Berlin studierte er an den 
Universitiiten Berlin, Miinchen und Marburg Mathematik , beschreir 
bende Natnrwissenschaften uBd spiiter vorwiegend Cbemie; am 28. 
E'ebruar 1889 promovierte er in Marburg auf Grund einer bei T h .  
Zincke  ausgefuhrten organisch-chemischen Dissertation, war Tom 1. 
Oktober 1888 bis zum 1. Oktober 1894 Assistent bei seinem Lehrer 
Z i n c k e  und habilitierte sich am 24. Oktober 1891 an der Marburger 
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Universitat. Am 8. Ju l i  1896 wurde ihm der  Professortitel verlieberi ; 
kurz darauf habilitierte er sich nach Gisttingen urn, WO er  vom 1. 
Oktober 1896 bis zum 1. Oktober 1897 als Mitarbeiter von W. N e r n s t  
wirkte. Irn Oktober 1897 ging ,er als Abteilungsvorsteher an das 
Chemische Institut der Breslauer Universitat , das unter A. L a d  e n  - 
b u r g s  Leitung stand; dort habilitierte e r  sich zum dritten Mal. Zuni 
1. April 1899 wurde er als ordentlicher Professor an die Bergakademie 
in Clausthal berufen; am 17. September 1904 wurde ihm die nachge- 
suchte Entlassung aus dieser Stellung bewilligt. Danach grundete 
und leitete e r  das  Obstgut Schonerberg bei Muncheberg in  der Mark; 
nach langen Jahren rastlosen Wirkens traf ihn dort ein schwerer 
Unfall: infolge eines ungliicklichen Sprunges beim Schwimmen erlitt 
er eir,en Bruch des Ruckgrates; a n  den Folgen dieser fiirchtbaren 
Verletzung verschied er am 22. J u n i  1917 im Krankenhaus zu Frank-  
furt 8. 0. 

Die tagliche Beobachtiing des Werdens und Wirkens in der Natnr, 
zu der die landliche Heimat reichliche Gelegenheit bot, weckte in 
Kuster starke Neigung zur Beschiiftigung mit biologischen und mit land- 
wirtschattlichen Fragen; diesen lnteressen ist e r  bis an sein Ende 
treu geblieben. Zoologische und botanische Studien haben noch einen 
grol3en Teil seiner Studiensemester a.usgefiillt, ehe er sich vorwiegend 
den physikalisch - chemischen Wissenscbaften zuwandte, und seine 
Freude an lrtndwirtschaftlichen Arbeiten und Problemen fand in dern 
letzten Jahrzehnte seines Lebens reichste Nahrung. Doch friihzeitig 
entwickelte sich in ihm ein sehr reges Interesse an physikalischen 
und chemischen Vorgangen; die BerLihrung mit Industrie und Technik, 
besouders wahrend seiner Berliner Schulzeit, die Anregung durcli 
treffliche Lehrer ,  unter ihnen R. L i i p k e ,  legten die Grundlage zu 
seiner spateren Iletztigiing auf physikalischem und chemischem Gebiet, 
d ie  im Lauf der Gtudienjahre das  Uberge wicht iiber die biologischen 
Neiguugen gewann. 

Von besonderem EinfluIj auf Kiisters Werdegang waren seine 
M a r  b u r g e r  Studenten- uud dssistentenjahre. Die fein durchdschteri, 
dank  einer sorgsam bearbeiteten und durchgefuhrten Disposition hijchd 
iibersichtlichen Vorlesungen T h .  Z i n c k e  s gaben ihm ein Muster der 
Darstellungskunst; sie zeigten ihm den Segen einer klaren und nach- 
drucklichen Pragung der Grundbegriffe, des Hervorhebens des Wich- 
tigen und des Einflechtens anregender Tatsachen bei Vermeidung alles 
iiberfluasigen Beiwerks; sie lehrten ihn die schwere Kunst, den rechten 
Versuch am rechten Ort  zu  zeigen, und lief3en ihn erkennen, daB 
der Experimentator auch Kiinstler sein muB, daB es eine Asthetik 
des Demonstrierens gibt. Der  gleiche Geist, der Z i n  c k e s  Vorlesungen 
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auszeichnete, herrschte in dem ganzen Laboratorium, das ein Muster- 
institut an Ordnung und Sauberkeit darstellte; vom ersten Tage 
an wurde dem angehenden Chemiker 5u Herzen gefuhrt, da13 
grodte Exaktheit auch bei der elementarsten Arbeit, scharfste 
und vorurteilsfreis Beobachtung auch der scheinbar unwesent- 
lichsten Nebenumsthde die Grundlage fur erfolgreiches Arbeiten 
bilden, und mit Strenge wurde -jedem (der Chron$t spricht in Dank- 
barkeit aus Erfahrung!) der Hang zu genialer Unordnung oder zu 
mangelhafter whemischer Reinheita. ausgetrieben. Kiisters ganze Ver- 
aiilagung enfsprach in gliicklichster Weise diesem Streben seines 
Lehrers - ein Umstand. der wShrend der Assistentenjahre Kiiuters 
den Praktikanten des Marburger Instituts zu groStem Nutzen ge- 
reicb te. 

In Kiisters Studentenzeit fie1 die Wiedervereinigung zwischen 
Pfiysik und Chemie, die sich etwa ein halbes Jahrhundert lang ziemlich 
getretint von einander entwickelt hatten, zu dem Lehr- und Forschungs- 
gebiet der physikalischen Chemie: im Jabre 1885 erschien J. H. 
v a o ’ t H o f f s  Arbeit iiber die Theorie der LSsungen, die sich zur 
Grundlage eines breiten Gebietes jener Wissenschaft gestaltete, und 
in1 gIeichen Jahr  begann W. 0 s t w a Id in dem ersten Band seines groBen 
Lehrbuches die Sammlung und Sichtung allzs dessen, was in den 
vergangenen Dezennien auf dem physikalisch- chemischen Grenzgebiet 
grschaffen worden war. 

An der Universitat Marburg wurden bereits in den damaligen 
Jahren Vorlesungen uber physikalische Chemie von B. R a t h k e  ah- 
gelialten; die Marburger Hochschule war, wenn nicht gar die erste, 
so doch eine der ersten, die diesem werdenden Lehrgebiet reiche 
Aufmerksamkeit schenkte. R a  t h k e ,  der sich drirch die experimentelle 
Widerlegung von B e r t  h e l o t s  .HI. Hauptsatzu ein grol3es Verdienst 
urn die Verwandtschaftslehre erworben batte, beriicksicbtigte in seiner 
acregenden und kleren Darstellung der physikalischen Chemie besonders 
eingehend die chemische Thermodynamik, also gersde das Gebiet, 
dem die Chemiker trotz seiner grofien, besonders durch A. H o r s t -  
man n s  Arbeiten und Ausfiihrungen erwiesenen Fruchtbarkeit in ziem- 
lichem Bogen aus dem Weg zu gehen pflegten. Durch R a t h k e s  
Anregungen wurde das Bediirfnis nach mathematischen Sondervor- 
leaungen fur Chemiker geweckt, die durch E. He13, A. Elsas u.a. 
eingefiihrt wurden. So war in  Marburg eine Atmosphare geschaffen, 
die Kiisters gliinzende Veranlagung fur die theoretische Vertiefung 
der Chemie auts beste zu fordern vermochte und ihn schon in den 
Semestern, in denen er sein organisches Doktorthema bearbeitete, 
weite Ausblicke in  das vielversprechende Gebiet der physikaliscben 
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Chemie tun lied, die oich bald zu eigenen wertvollen oberlegungen 
und Versuchen verdichteten. 

Unter den ersten selbstandigen Arbeiten Kiisters finden wir dern- 
entsprechend Untersuchungen iiber Pragen der eigentlichen physika- 
lischen Chemie; Tor allem interessierten ihn die festen Gemische: la 
mehreren sorgfaltigen Studien zeigte er, daB der Schmelzpunkt von Ge- 
mischen aus isomorpken und gleichzeitig ehemisch nahe verwandten StolYen 
sicb aus der Zusammensetzung nach der Mischungsregel berechnea 
15Bt; mit groBer SchLfe unterschied er zwischen den isomorphen 
Gemischen, bei denen die Molekeln der Bgelostenc: Substanz an feste 
Gleichgewichtslagen im Raumgitter des Krystalles gebunden sind, und 
zwischen Bfesten Losungenr, in denen der geloste Stoff zu diffundieren 
vermag (1890-1895). An die Bearbeitung dieser Probleme schlossen 
sich eingehende Untersuchungen an iiber die Molekulargewichtsbesti~a- 
niung an festen Losungen, bei denen auch amorphe Systeme beriick- 
sicbtjgt wurden (1894-1905); ferner wert,volle Studien iiber die Natur 
der blauen JodstHrke und der blauen Jodcholalsaure; in dieseu Ar- 
beiten erortert Kiister mit Klarheit die Griinde fiir eine kolloidchemische 
Auffassung der StarkelSsung und der blauen Jodstarke; damit ist eine 
innige Beziehung zu seinen Versucheu iiber amorphe feste Loaungen 
gegeben; auch die Aufnahme VO:I Ather nus seiner waBrigen T,GsLing 
durch Kautschuk erfolgt - ebenao wie die des Jods aus Jod-Jod- 
kalium-LSsung durch Starke - nicht nach MaBgabe des H e n r y  when 
Gesetzes. Die blaue Jodcholalsaure ist dagegen nicht als kolloides 
Adsorptionssystem, sondern als Krystallstrukturverbindung - analog 
den lrrystallisierten Solvaten - aufzufassen (1894- 1895). Die Er- 
wagungen iiber die Natur der isomorphen Mischungen fiihrten Kiister 
zii Betrachtungen iiber das Wesen der Kryst,alle, ihrer Entstehung 
und ihrer Umwandlung; wir finden in einer seiner ersten Arbeiten 
Darlegungen iiber die Theorie des  Polymorphismus, ferner mehrere 
Studien uber die Krystallisatiousgeschwindigkeit, uod in einer jiingereo 
Untersuchung iiber den wnetastabilen Zustanda (1903) Ausfiihrungen 
iiber den Bdenkbar kleinsten und einfachsten Krystall seiner Arts, 
den Kiister als BPrimitivkrystalla bezeichnet, dessen Beschaffenheit er 
a1.s abhangig von den am Krystallban beteiligten Punktsysternena 
erkennt, iind dessen Keimwirkungsfiihigkeit er von allgemeinen Gesichts- 
punkten aus diskutiert - Auffassungen , die in der gegenwirtigen 
Bliitezeit der Raumgittertheorie als besonders bemerkenswert hervor- 
gehoben werden mogen. 

Physikochemische Deduktion und Methode waren aber fiir Kiister 
nicht das Hauptziel seines wissenschaftlichen Strebens; vielmehr war 
er in erster Linie bemiiht, die Bearbeitung rein chemischer Probleme 
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durch die Anwendung physikalisch-chemischer Anschauungen und 
Verfahren zu vertiefen. DaD er hierbei vorwiegend Themen wiihlte, 
die mit den Grundlagen und Methoden der Bnalyse eng verkniipft 
waren oder spezielle analytische Probleme betrafen , entsprach seiner 
Auffassung von der hohen Bedeutung der Analyse fur Wissenschaft, 
Technik und chemische Piidagogik. Von analytischen Arbeiten allge- 
rneinen Charakters seien die z.T. gemeinsam mit A. T h i e l  ausgefuhrten 
Untersuchungen uber BGleichgewichtserscheinungen bei Fallungsreak- 
tionena (1899--1902), die mit M.  G r u t e r s  U. a. angestellten Versuche 
zur NFestlegung des Neutralisationspunktes durch Leitfiihigkeits- 
messunge (1903-1904), sowie die zahlreichen Studien iiber Potential0 
an angreifbaren und unangreifbaren Elektroden und iiber elektroana- 
lytische Methoden erwahnt. Aus der aul3erst reichhaltigen Unter- 
suchungsreihe iiber spezielle analytische Verfahren nennen wir an 
erster Stelle die schonen, in Gemeinschaft mit A.  T hie1 ausgefiihrten 
Arbeiten uber die NBestimmung der Schwefelsiiure bei Gegenwart von 
Eisencc durch Falluug mittels Bariumchlorids; fur diese, von nam- 
haften Forschern als unlosbar' angesehene Anfgabe wurden auf Grund 
physikochernischer Erwagungen zwei hochst einfache Methoden auf- 
gefunden: I. Primare Abscheidung des Eisens als IIydroxyd, dnrauf 
folgende Fallung der unfiltrierten Losung mittels Bariumchlorids, nach- 
triigliche Auflosung des Eisenhydcoxyds; 11. Einfuhrung des Eisens 
in ein unschadliches komplexes Ion (1899- 1900). In  zahlreichen 
Arbeiten beschaftigt sich Kiister mit Fragen der MaBanalyse; hervor- 
gehoben sei die vortreffliche Studie iiber einen zuverlassigen Weg 
zur wolumetrischen Bestimmung von carbonathaltigen AlkalJaugen 
und von Alkalicarbonatena, in der auch wichtige Aufschlusse iiber 
die Wirknngsaeise der Indicatoren Phenolphthalein uud Xethylorange 
gegeben und der Bagriff des SZwitter-Ionsa aufgestellt wird. Die Un- 
tersuchungen uber quantitative Ermittelung von Zink , MolybdLn, 
Wolfram, iiber die Trennung der Halogene, iiber titrimetrische Bestim- 
mung organischer Stoffe (z. B. von a- und 8-Naphthol, Naphthalin U. a.) 
and deren Verwendung zur Molekulargewichtsbestimmung auf Grund 
des Verteilungssatzes konnen nur gestreift werden. 

Mit grol3em Erfolg hat Kiister die Gleichgemichtslehre auf spe- 
zieile anorganische und organische Fragen angewendet; stark fesselte 
ihn das vie1 uwstrittene Problem der Solvatbildung, zu dessen Aufklaruog 
seine mit A.  T h i e l  und R .  K r e m a n n  ausgefiihrten Studien iiber 
die Hydrate der Salpeterslure, des Natriumthiosulfates und des Kalium- 
ferrosulfats erheblich beigetragen haben; auch seine schiinen Arbeiten 
aber die nPolysulfide wlren hier eu nennen (1899-1904). Gane 
Qesonders mu13 aber seiner klassischen Untersuchung iiber den aver- 



1022 

lauf einer umkehrbaren Reaktion erster Ordnung in homogenem System 
(1895) gedacht werden, die eine empfindliche Liicke in der Verwandt- 
schaftslehre ausfullte, indem sie den Nachweis erbrachte, daD bei diesem 
einfachsten Fall einer reversiblen Umwandlung die von den Lehren 
der Dynamik und der Statik geforderten Beziehungen erfiillt sind. 
Die groDe Bedeutung dieser Studie fur das Tautomerieproblem ist 
ohne weiteres ersichtlich . 

Neben diesen, nach Inhalt oder Methode physikalisch-chemischen 
Arbeiten findet sich noch eine ganze Reihe rein chemischer Unter- 
suchungen; die Reize sorgsamer organisch-praparativer Arbeit, die 
Kiister wiihrend der Ausfiihrung seiner Dissertation kennen gelernt 
und spater taglich bei'seinen Lehrern T h .  Z i n c k e  und W. R o s e r  zu  
beobachten Gelegenheit hatte, hielten ihn lange im Banne und regteu 
ihn zu mehreren organischen Studien an, von denen die mit A. S t a l l -  
b e r g  ausgefiihrte Untersuchung iiber BDerivate des Mesitylens und 
die Verseifbarkeit aromatischer SaurenitrileG (1 894) erwahnt sei. 

Mit einem kurzen Hinweis auf Kusters grodes Geschick auf dem 
Gebiet des Apparatebaues - wir erinnern nur an seimen bekannfen 
Schwefelwasserstoff-Apparat , seinen einfachen elektrischen Ofen und 
seine zweckmaaige Schiittelmaschine - miissen wir die sehr liicken- 
hafte Ubersicht iiber seine wissenschaftlichen Leistungen schlieden. 

Kiister arbeiten zu sehen, war ein GenuS ; sein Arbeitsplatz zeigte 
auch bei angespanntester Tatigkeit nie die leisesten Spuren vori Hastig- 
keit, Unordnung oder Unsauberkeit; Gerate, Reagensflaschen U. a. waren 
stets von tadelioser Beschaffenheit und mul3ten harmonisch zu  ein- 
ander passen. Ein Kiisterscher Apparatenaufbau konnte direkt in 
eine Museumssammlung gestellt werden. Mit groater Strenge hielt 
Kuster darauf, dad auch die Platze der Praktikanten und die gemein- 
samen Arbeikaume in Ordnung gehaIten wurden; jede MiIjhnndlung 
eines Gerates, jede Vergeudung von Reagenzien wurde scharf gerugt. 
Ein sanfter Lehrmeister war Kiister wahrlich nicht; wenn er nahte 
und unsere Tatigkeit kontrollierte, beschlich uns ein etwas un behag- 
liches Appellgefiihl. Wer von uns sich aber klar war, dal3 auch ein 
kraftiger Anpfiff zu unserem Resten diente, der wird ihm stets dank- 
bar dafiir sein, daS er - genau wie sein Lehrer Z i n c k e  - jeden 
Tag fur jeden seiner Schuler reichliche Zeit aufwendete und sich im 
Laboratorium nicht nur als Forscher, sondern in ausgiebigem MaBe 
als Lehrer fiihlte. 

Mit liebevoller Sorgfalt hat Kiister seine Spezialpraktika vorbe- 
reitet; es gewahrte ihm grol3e Befriedigung, wenn wir mit Apparaten, 
die er am Geblasetisch usw. selbst angefertigt hatte, gute Resultate 
erzielten; gaben wir uns besondere Miihe, dann ernteten wir auch ein 
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Lob, und das war fur uns eine Quelle hiichsten Stolzes. Auch fiir 
den praparativen und fur den analytischen Unterricht ha t  Kiister 
mancherlei schone Versuchsanordnungen zusammengestellt , die das 
Arbeiten abwechslungsvoll gestalteten; iiberhrtupt ging er von der Er- 
kenntnis aus, daB eine gar zu lange ununterbrochene Serie von Analysen 
den Studierenden ermiidet, und lieS deshalb die analytische Tritigkeit 
mit praparativen Arbeiten durchsetzen, wobei von Anfang an eingehende 
stochiomatrische Rechnungen auszufuhren waren. Miiglichst friihzeitig 
wurde der Praktikant an die Wage gesetzt, um durch die Bekannt- 
schaft mit der quantitativen Methodik die auch beim qualitatiren 
Arbeiten wunschenswerte Grundlichkeit beim Ausflllen, Auswaschen 
U. a. zu erwerben. DaS ein derartig gestalteter Unterrichtsgang, zu- 
mal wenn noch die wichtigsten physikochemischen Messungen hinein- 
geflochten werden, erheblich anregender wirkt als ein ununterbrochener 
analytischer, kann wohl nicht zweifelhaft sein; aber er erfordert die 
volle Hingabe des Lehrers an einen klein zu haltenden Schiiler- 
kreis. 

Die persiinlichen Eigenschaften KtisteFs mit wenigen Worten ge- 
recht und erschopfend zu schildern, ist nicht moglich ; haben doch 
gar viele seiner Kollegen, Mitarbeiter und Schiiler, die lange mit ihm 
in Beriihrung standen, den Menschen Kiister nicht richtig zu bewerten 
gelernt, sich vielmehr durch sein strenges, bisweilen schroffes Wesen 
abschrecken lassen; wer aber durch die Oberfllche hindurchsah, wer 
sich bemuhte, Kusters Eigenarten aus seinen Jugendeindriicken zu 
verstehen, wer erkannte, daS seine streitbare Art dem hohen Streben, 
neuer wissenschaftlicher Erkenntnis Bahn zu brechen, entsprang, der 
gewann ein ganz anderes Bild von dem stark angefeindeten hlann; 
man muQte thn im Kreise seiner Familie als Gatte und Vater beob- 
achtct, man muate gesehen haben, wie er sich rnit seiner kunstver- 
standigen Gemablin an hauslieher kiinstlerischer Arbeit, an eifriaem 
Schaffen im Heim und im Gakten, an Wanderungen in der Natur 
erfreute, man muBte erfahren haben, mit welcher Wiirme er jungere 
Facbgenovsen in jeder Richtung z u  fordern suchte, um den wahren 
inneren Wert Kusters zu erfassen. War Kuster im Urteil uber anders- 
deokende Forscher herb, ja vielfach hart, so war er auf der anderen 
Seite von aufrichtiger, sich oft begeistert auaernder Bewunderung fiir 
die Manner erfullt, die der neuen Lehre Grundlagen geschaffen und 
ausgebaut hatten; daS von dieser Seite seinem schoneu Lehrbuch nicht 
die von ihm erhoffte Anerkennung zu Teil wurde, war ihm ein bitterer 
Schmerz, der ihm die Lust und Spannkraft zur Vollendung des Werkes 
minderte. 
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Nach dem Riicktritt vom Lehramt blieb Kiister zwar seinen 
wissenschaftlichen Interessen treu, wie manche literarische Arbeit be- 
weist, aber in den Vordergrund seines Strebens trat rastloses landwirt- 
schaftliches Schaffen, zu dem ihn ,  wie schon erwiihnt, seit seiner 
Jugendzeit eina starke Neigung trieb; hatte er dieser in friiheren 
Jahren soweit moglich durch Gartenbau ein gewisses Geniigen ver- 
schaft, so gab er sich nun mit allen seinen Kriiften einer Aufgabe 
grofien Stiles hin: Aus unkultivierter Gegend in der ostlichen Mark 
schuf er in kurzer Zeit das vortrefflich angelegte, ertragreiche Obtgut 
Schonerberg; mit der Griindlichkeit , die seine wissenschaftlichen Ar- 
beiten auszeichnete, studierte er landwirtschaftliche Probleme; so ver- 
dankt man ihm die Konstruktion des ersten wirklich zuverlassigen 
*Brutem. Manche bedeutsame Untersuchng suf diesem Gebiet war 
noch von ihm zu erwarten; sein friihzeitiger Tod hat die Erfiillung 
dieser Hoffnungen vereitelt. Inmitten seiner Schopfung ruht er aus 
ron seinem an Arbeit und Erfolgen reichen Leben. 

Seine Freunde, Mitarbeiter und Schuler, die unter der etwao 
rauhen Aufienseite den tiichtigen Menschen, den geistvollen Forscher 
uad den gliinzenden Lehrer erkannten, werden seiner stets in Treue 
und Dankbarkeit gedenken. 

h'arl Schaum . 




